Zadania z Rachunku Prawdopodobienstwa i Statystyki



4 Tydzien 4

4.1 Zadanie 1

)

b) X ={1,2,...,52}
)
)

4.2 Zadanie 2

X Bin(n,p); n - ilos¢ prob, p - prawdopodobieristwo wygranej

(a)
1
k=2 X Bin(n=4,p= 5)

P(X = 2) « (‘2‘) ; (;)2* (;)2 — 6+

(b)
k=3,X Bin(n=6,p= %)
P(X =3)= (g) ) (;)2 \ (3)2 — 204

Fr=nxp
VarX =nxp(l—p)
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4.3 Zadanie 3

Firma zakupita 4 nowe monitory tej samej marki. Prawdopodobieristwo, ze monitor tej marki
ulegnie awarii w okresie gwarancji wynosi 0,05. Oblicz prawdopodobienstwo, ze

(a) dwa monitory ulegna awarii w okresie gwarancji
P(X =2) = % % 0.052 % 0.95
(b) nie wszystkie monitory ulegna awarii w okresie gwarancji
P(X < 4) :1—P(X:4):1—%*0.054*0.050
(c) co najmniej jeden monitor ulegnie awarii w okresie gwarancji
P(X>0)=1-P(X=0)= 1—%*0.050*0.354

Czy te zdarzenia mozna opisa¢ za pomoca jednej zmiennej losowej czy potrzebujemy roz-
nych? Policz dla wyznaczonych zamiennych losowych warto$é oczekiwana i wariancje.

EX =4%0.05

Var(X) =4%0.05%0.95

4.4 Zadanie 4

(a) A - wypadl orzet

Zmienna ma rozklad geometryczny. Wzor na prawdopodobienstwo:

P(X =k)=(1-p)*p

k=
P(X =4)=(1- %)(4—1)% Ll 1_16
(b) .
p
E(X)=%:2
Var(X) = 1p_2p
Var(X) = -=2 9



4.5 Zadanie 5

(a) Liczba spolek dostepnych na gietdzie: N = 20 Liczba spolek, ktorych kurs wzrost: M =
14 Liczba spotek, ktore zakupit inwestor: n = 8

(b) Prawdopodobieristwo, ze wsrod zakupionych przez inwestora akeji, kurs co najmniej sied-
miu wzrést (zmienna losowa o rozkladzie hipergeometrycznym):

PX>T=PX=7)+P(X=8)=
() (=) | () (G5 _
(%) (%)
() *O)+E)*6) _
(%)

14! 6! + 14! 6!
TIx7! 11%5! 8!x6! 0!x6! __
20! o
81x12!

T148+9%10%11%12+13%14 * 5!%6 + 81%9%10%11%12+13x14 " 6!
T2 3% 4%5%6x7 5! 81%2x3%4*5%6 6! __
121x13%14%15%16%17x18%19x20

12!1%2%3%4%5%x6% 78
20592 + 3003 23595
125970 125970

~ 0.1873

4.6 Zadanie 6

W Kklasie jest 20 oséb przy czym dziewczyn jest o 6 wiecej niz chlopcéw. Nauczyciel wybiera
losowo do odpowiedzi cztery osoby, przy czym osoba raz wybrana nie jest pytania ponownie.
Oblicz prawdopodobieristwo, ze nauczyciel wybierze:

1. samych chlopcow
2. tyle samo dziewczat co chtopcow

N - liczba os6b w klasie, N = 20 n - liczba oséb pytanych, n = 4 M - liczba chlopcow,
M=7

Rozktad prawdopodobienistwa zmiennej losowej X o rozktadzie hipergeometrycznym wyraza
sie wzorem:

(i) = i)
()
7 13
(i)
2. Trzeba wybra¢ dwoch chtopakéw z 7 i reszte 0séb z grupy dziewczyn

A - zdarzenie w ktorym nauczyciel wybral dwoch chtopedéw i dwie dziewczynki

P(A) — P(X — 2) —_ (;) :0(123)

(%)
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4.7 Zadanie 7
(a)

2,40
P(X =0)=¢2?* _6! =e
aa, 240y
P(X=1)=e T =e “x2,4
EX =24
Var(X) =2,4

(b) Zeby policzyé¢ prawdopodobiefistwo, Ze zmienna losowa bedzie miata warto§é powyzej 5
mozna policzy¢ prawdopodobieristwo zdarzenia przeciwnego.

P(X>5) =1-P(X =0)—P(X =1)— P(X =2)— P(X =3)— P(X = 4)— P(X = 5)

e 2 %242 724 %243 e 24x2.4% e 24%24°
2 6 24 120

P(X>5)=e?"—e %24~

Zmienna losowa o rozktadzie Poissona opisuje zmienne, w ktérych zdarzenia wystepuja
rzadko.

4.8 Zadanie 8
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4.9 Zadanie 10
P(X > 0) = /f(x)dx _ %
0

Wykres tej funkcji jest parzysty a pole calego wykresu wynosi 1 wiec z potowy jest %



4.10 Zadanie 11
(a)
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(b) Korzystajac z formuly Gamma-Poissona

P(T<t)=P(X>a), (Bo:P(T<t)=PT<t)

gdzie
1
xr=3,a=—,t=12 (x =3 bo mamy 3 bloki)

ot

P(X>3)=1-P0)—P(1)—P(2)=1-F(2)
P(T<12)=P(X >3)=1—F(2)=1-0.597
= 0.430

= Prawdopodobienistwo, ze caly proces kompilacji zostanie przeprowadzony w czasie
mniejsyzm niz 12 minut, wynosi ~ 43%

4.11 Zadanie 12

Pieé¢ procent czesci komputerowych produkowanych przez pewnego producenta jest wadliwych.
Jakie jest prawdopodobienstwo, ze proba 16 czesci zawiera wiecej niz 3 czesci wadliwe?

P(X =0)= (106) % (0,95)' % (0,05)171% = (0,95)*¢
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16

mxznz(l

) % (0,95)" % (0,05)17 = 16 % (0,95)™ * (0, 05)

1
P(X =2)= (26) % (0,95) % (0,05)"1* = 120  (0,95)™ * (0,05)?
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P(X =3)= (3

) % (0,95)1 % (0,05)'971 = 560 * (0,95)" * (0, 05)*

P(X>3)=1-[P(X =0)+P(X =1)+ P(X =2) + P(X = 3)]

4.12 Zadanie 13

Niech X bedzie zmienng losowa opisujaca liczbe komunikatow odebrana w ciggu godziny. Z
warunkow zadania widaé, ze ma ona rozktad Poissona z parametrem A = 9.

1.

P(X>5)=1-P(X <5 =1—(P(X=0)+P(X =1)+P(X =2)+P(X =3)+P(X = 4))

9 9t 92 93 ot 3563
(e (Gt tatstg)) e ? - T = 0.945

4.13 Zadanie 14

Zmienna losowa ma rozkltad duwmianowy o parametrach (n, p);

n =15
p=0.3%0.6=0.18
qg=1-0.18=0.82

1. EX =n*p=15%0,18 =27

2. P(X =2) = () % (£2)7 + ()"

2
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