7\
Ordenamiento y limpieza
de datos

Segunda Parte

Mg. Yanina Bellini Saibene - INTA Anguil
Dra. Maria Florencia D’Andrea - IRB - CNIA



Un lenguaje para ciencia de datos
Ordenar datos

(

Visualizar

Importar -'l Ordenar‘-*‘Transformar‘ — Comunicar

k Modelar

Explorar

Programar

https://es.r4ds.h



Un lenguaje para ciencia de datos
Ordenar datos

Datos usables ¢ abiertos

Datos utiles

Datos limpios
Datos masivos

Datos ordenados




Datos utiles

The value of storing volumes of
data depends on our ability to
extract useful reports, spot
interesting events and trends,
support decisions and policy based
on statistical analysis and
inference, and exploit the data to
achieve business, operational, or
scientific goals.

Usama Fayyad ,Gregory Piatetsky -Shapiro ,and
Padhraic Smyth

https://sceweb.uhcl.edu/boetticher/ML/DataMining/p27



Datos usables: Metadatos y Licencias

» Los metadatos representan un conjunto de
instrucciones o documentacion que describe el
contenido, contexto, calidad, estructuray
accesibilidad de un recurso.

se pueden usar estos datos y como reconocer

 Las licencias de uso permiten determinar como \
a los autores.

Nongeospatial Metadata for the Ecolo



Datos...metadatos....para quée tanto dato?

/ﬂme of publication

< Specific details about problems with individual items or Ejemplo
specific dates of collection are lost relatively rapidly normal

asociada
General details about data collection are lost metadatos

/ through time tiempo.

Retirement or career change La actualiza
makes access by scientists n i
: A o "mental storage” difficult tecnologia y |
Accident may / or unlikely pueden elimina
destroy data and los datos y sus m
documentation

oment

cualquier

Death of investigator
and subsequent loss
of remaining records

Information Content of Data and Metadata

Nongeospatial Metadata for the Ecologi




Datos ordenados y datos limpios

El 80% del tiempo del analisis de datos se utiliza en el
proceso de limpieza y preparacion de los datos.

Esta tarea se realiza varias veces durante el analisis
de los datos

Datos ordenados (Tidy Data):
estructuracion de conjuntos de datos
para facilitar el analisis.



Principios de Tidy Data

Dias a Altura Vuelco Densidad Humedad Rendimiento de Aceite

CULTIVAR floraciéon (cm) (%) (pl/ha) de grano granos (kg/ha) (%)

ACA 203 CL 85 181 0 48554 6.1 2719 43.6

| AcAs61 85 0 47521 6.1 2319 518 | Ob
ACA 869 87 189 3 45455 6.0 2300 54.0
Variable 6 Atributo
1. Cada variable es una columna.
2. Cada observacion es una fila.

3. Cada tipo de unidad de observacion forma una ta

https://vita.had.c



https://vita.had.co.nz/papers/tidy-data.pdf

Sintomas comunes de datos desordenados

- Los encabezados de columna son valores, no nombres
de variables.

= Multiples variables se almacenan en una columna.

-~ Las variables se almacenan tanto en filas como en
columnas.

= Multiples tipos de unidades de observacion se
almacenan en la misma tabla.

= Una sola unidad de observacion se almacena en
varias tablas.

https://vita.had.c



https://vita.had.co.nz/papers/tidy-data.pdf

Sintomas comunes de datos desordenados

Los encabezados de columna son valores, no nombres de variables

DEPART CABECERA SUP_JURI | AVENA | CEBADA | CENTENO | 2 TRIGO | GIRASOL | = MAIZ =~
CHICALCO LA PASTORIL 9117
LIMAY MAHUIDA LIMAY MAHUIDA 9985 0 0 0 0 0 0
CHALILEO SANTA ISABEL 8917 u] 0 u] 0 0 0
HUCAL BERMNASCONI 6047 3363 182 219 12606 1289 226
LOVENTUE VICTORICA 9235 208 39 77 1256 603 337
RANCUL RANCUL 4933 2679 413 1614 12135 33910 14696
DEPART CABECERA SUP_JURI CULTIVO SUPERFICIE

CHICALCO LA PASTORIL 9117 AVENA

CHICALCO LA PASTORIL 9117 CEBADA

CHICALCO LA PASTORIL 9117 CENTENO

CHICALCO LA PASTORIL 9117 TRIGO

LOVENTUE VICTORICA 9235 GIRASOL

CHICALCO LA PASTORIL 9117 MAIZ

-




Sintomas comunes de datos desordenados

Multiples variables se almacenan en una columna

Dias a Dias a Altura Vuelco
CULETIMAR floracion madurez (cm) (%)
ACA 203 CL (ACA) 85 122 181 0
ACA 861 (ACA) 85 122 166 0
Aguara 6 (ADVANTA) 85 126 174 0
CACIQUE 312 CL (EL CENCERROQO) 90 127 161 1
KWS 480 CL (KWS) 90 127 164 1
LG 56.78 CLP (LIMAGRAIN) 88 127 188 4
\ |
Dias a Dias a Altura Vuelco
CHLTINRE EMEIESS floracion madurez (cm) (%)
ACA 203 CL ACA 85 122 181 0
ACA 861 ACA 85 122 166 0
Aguara 6 ADVANTA 85 126 174 0
CACIQUE 312 CL | CENCERR 90 127 161 1
KWS 480 CL KWS 90 127 164 1
LG 56.78 CLP LIMAGRAIN 88 127 188 4




Sintomas comunes de datos desordenados

Las variables se almacenan tanto en filas como en columnas.

id ano mes |elemento 1 2 3 4 5 6 7 8
MX17004| 2010 1 || tmax — - SRR - =en  oma = e
MX17004, 2010 1 || tmin - — SR —
MX17004( 2010 2 || tmax — 273 241 — _ —  —  —
MX17004( 2010 2 || tmin — 144 144 —
MX17004| 2010 3 || tmax 32.1
MX17004| 2010 3 [ tmin c omes s e PN e i)
Y
i > fecha

MX17004 | 2010-01-30
MX17004 | 2010-02-02
MX17004 | 2010-02-03
MX17004 | 2010-02-11
MX17004 | 2010-02-23
MX17004 | 2010-03-05
MX17004 | 2010-03-10
MX17004 | 2010-03-16
MX17004 | 2010-04-27
MX17004 | 2010-05-27




Sintomas comunes de datos desordenados

Multiples tipos de unidades de observacion se almacenan en la misma tabla.

D < PROVIN CAP_PROV DEPART CABECERA SUP_JURI |] AVENA CEBADA CENTENO
32063 |LA PAMPA SANTA ROSA CHICALCO LA PASTORIL 9117 0 0 0
42091 [LA PAMPA SANTA ROSA LIMAY MAHUIDA  |LIMAY MAHUIDA | 9985 0 0 0
42049 |LA PAMPA SANTA ROSA CHALILEO SANTA ISABEL 8917 0 0 0
42077 |LA PAMPA SANTA ROSA HUCAL BERNASCONI 6047 3363 182 219

Y
Los datos de provincia y capital de

la provincia se repite por cada
epartamento

Tabla Provincias

Tabla Depar

Tabla Cultiv



Sintomas comunes de datos desordenados

Multiples tipos de unidades de observacion se almacenan en la misma tabla.

DEPART CABECERA SUP_JURI CULTIVO SUPERFICIE
. S PROVIN CHICALCO LA PASTORIL 9117 AVENA 0 CEBADA
32063)|LA PAMPA s -
CHICALCO LA PASTORIL 9117 CEBADA 0
42091 LA PAMPA S?HICALCO LA PASTORIL 9117 CENTENO 0 0
42049 |LA PAMPA S‘ICHJCALCO LA PASTORIL 9117 TRIGO 0 2
42077 |LA PAMPA SA OVENTUE VICTORICA 9235 GIRASOL o P
CHICALCO LA PASTORIL 9117 MAIZ 0

Los datos de provincia y capital de
la provincia se repite por cada
epartamento Tabla Cultiv

Tabla Depar



Sintomas comunes de datos desordenados

Multiples tipos de unidades de observacién se almacenan en la misma tabla.

Tabla Provincias

PROVIN

CAP_PROV

Tabla Departamentos

LA PAMPA

SANTA ROSA

ID S PROVIN | DEPART CABECERA SUP_JURI
32063| LA PAMPA CHICALCO LA PASTORIL 5117
42091 LA PAMPA LIMAY MAHUIDA  |LIMAY MAHUIDA | 9985
42045 LA PAMPA CHALILEO SANTA ISABEL 8917
42077 LA PAMPA HUCAL BERNASCONI 6047

Tabla CultivosXDeptos

| DEPART | cuLTivo SUPERFICIE
42077 AVENA 3363
42077 CEBADA 182
tEs | CENTENO =12




Tidy Data

- Cuando se recolectan datos por primera vez,
siempre es mejor pensar una estructura ordenada
desde el inicio

- Cuando nos envian datos ya registrados, debemos
analizar su estructura y generar una que sea
ordenada

- La estructura ordenada hara la tarea de manejo
de datos mucho mas sencilla.




Ordenemos datos juntos

;Esta tabla esta ordenada (Tidy)?

ID del envio

Titulo

Resumen

Primer nombre (Autor 1)
Segundo Nombre (Autor 1)
Apellidos (Autor 1)

Pais (Autor 1)

Filiacion (Autor 1)

Correo electrénico (Autor 1)
URL (Autor 1)

Resumen biografico (Autor 1)
Primer nombre (Autor 2)
Segundo Nombre (Autor 2)
Apellidos (Autor 2)

Pais (Autor 2)

Filiacion (Autor 2)

Correo electrénico (Autor 2)
URL (Autor 2)

Resumen biografico (Autor 2)
Primer nombre (Autor 3)
Segundo Nombre (Autor 3)
Apellidos (Autor 3)

3651 3655 3662 3663
Telemetria L Evaluacion d Desarrollo di Caminos Rur;

Organizacior La evapotrar Existe una br En un pais tar

Pablo Monica Santiago diego
Guillermo gabriel
Di Nanno Bocco Lombardo giordano
AR AR uy AR

INTA - Institt Facultad de (Instituto Plai 26884654
pablo.dinant mbocco@grr slombardo@ dgiordano@1
http://www.planagropect

Investigador en tecnologi Agronomo Directorde C

Miguel Federico Maria

Beatriz
Nolasco Arias Rodulfo
AR uy AR

Facultad de (Instituto Plan Agropecuari
mnolascongqi farias@plan: miriambrodu

Desarrolladc Directora de

Silvina Griselda

Sayago Galeano




Todo bien...pero y R??

Data Wrangling
with dplyr and tidyr
Cheat Sheet

€)studio
Syntax - Helpful conventions for wrangling

dplyrtbl_df(iris)
Converts data to thl class. thl’s are easier to examine than
data frames. R displays only the data that fits onscreen:

Source: local data frame [150 x 5]
Sepal. Leugth Sepal. Hldth Petal.Length

1 1.4

2 4 9 3 0 1.4

3 4.7 3. 1.3

4 4.6 3.1 1.5

5 5.0 3.6 1. 4

Varisbles not shown: Petal.Width (d)l),
Species (fctr)

dplyr-glimpse(iris)
Information dense summary of tbl data.
ullls:View(iris)
View data set in spreadsheet-like display (note capital V).

s =c
" Fiter
Sepallength  Sepal Wieh PecalLength Petal widih Species
0.2 sewese
0.2 secosa
0.2 swtose
0.2 sewse
0.2 senosa
04 setoss
0.3 sewsi
0.2 seccsa

IR
»
n
-
n

dplyr:%>%
Passes object on left hand side as first argument (or .
argument) of function on righthand side.

x %% fly) isthesameas f(x, y)
y %% f(x, ., z) isthesomeas f(x, y, z )

"Piping" with %=% makes code more readable, e.g.
iris %%
group_by(Species) %%
summarise(avg = mean(Sepal.Width)) %=%
arrange(ava)
RStudio® is a rademark of RStudio, Inc. » CC BY RStudio - info@rstudio.com » $14-148-1212

Tidy Data - A foundation for wranglingin R

®
L]
. 2 Tidy data complements R's vectorized MES E_’ F| FeC h aS . L u b rl LI C
In a tidy operations. R will automatically preserve — -
data set: observations as you manipulate variables. B
Eachvariableissaved ~ Eachobservationis  No other format works as intuitively withR. M % A

inits own column saved in its own row

Reshapin g Data - change the layout of a data set

dplyr-data_frame(a=1:3,b=4:6)

https://cran.r-
packages/lubric

-
== > =_ E- == Combine vectors into data frame
== - (optimized). .
—] ] dplyr-arrange(mtcars, mpg) br]date. html
tidyr-gather(cases, "year", "n", 2:4) tidyr-spread(pollution, size, amount) fl’o“:f;o'?l‘;g)’y values of a column
Gather columns into rows. Spread rows into columns. dolyt =i gé(mtcars, desc(mpg))
Order rows by values of a column
. . --EEE -~ --E (highto low),
tidyrseparate(storms, date, c("y", "m", "d")) iy unite(data, col, ..., sep) dig;;m";ﬁ;’;::zzm
Separate one column into several. Unite several columns into one. frame.

Subset Observations (Rows) Subset Variables (Columns)

dplyr-filter(iris, Sepal.Length > 7)

Extract rows that meet logical criteria.
dplyrdistinct(iris)

Remove duplicate rows.
dplyr::sample_frac(iris, 0.5, replace = TRUE)

Randomly select fraction of rows.
dplyr::sample_n(iris, 10, replace = TRUE)

dplyrselect(iris, Sepal.Width, Petal.Length, Species)
Select columns by name or helper function.

Helper functions for select - ?select
seloct(ins, contains(""))
Select columns whose name contains a character string.
select(ins, ends_with("Length"))
Select columns whose name ends with a character string.
select(ins, everything())

Randomly select n rows. Select every column.
dplyrslice(iris, 10:15) melsci{lris, matches{"4%))
Select rows by posit jon. Select columns whose name matches a regular expression.

select(irs, num_range("x", 1:5))
Select columns named x1, x2, x3, x4, x5.
select(iris, one_of(c("Species", "Genus")))
Select columns whose names are in a group of names.

dplyr-top_n(storms, 2, date)
Select and order top n entries (by group if grouped data).

Logicin R - ?Comparison, ?base::Logic soloct(iris, starts_with("Sopal"})
< ltessthan = Notequal to Select columns whose name starts with a character string,
Greater than %in% Group membership select(iris, Sepal.Length:Petal Width)
== gqualto is.na 1S NA Select all columns between Sepal.Length and Petal Width (inclusive).
<= Lessthan or equal to 'is.na is not NA select(iris, -Species)
>=  Greaterthanorequalto &, |,!,xor,any,all goolean operators Select all columns except Species.
di install_github("rstudio/EDAWR™) o1 data sels 1 =c{"dplyr*, "tidyr*) - dplyr 04.0- tidyr 020 + Updaled: 1/15

https://www.rstudio.com/wp-content/uploads/2015/Q




iManos a la obra!

R_inta_LC2_2019.R
~ Cargar Tidyr
- Separar y unir columnas vy filas
~ Manejar valores vacios

- Gather y Spread (pivot_wider y
pivot_longer)



https://flor14.github.io/r_inta/
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